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DESCRIPTION 



La presents invention conceme un dispositif de 
transmission a rapports multiples, pour relier un moteur a une 
5 charge telle qu'un vehicule automobile. 

On connait un dispositif de transmission de ce type dans 
lequel un arbre amont, relie au moteur, peut §tre selectiveraent 
relie avec I'un ou 1' autre de deux arbres intermediaires, au 
moyen de I'un ou 1' autre de deux erabrayages . Chaque arbre 
10 intermediaire porte des pignons fous de diamdtre different, 
avec lesquels il peut etre selectivement accouple au moyen de 
dispositif s de crabotage ou de synchronisation. Ces pignons 
fous sont en prise pearmanente avec des pignons solidaires d'un 
arbre secondaire qui est commun pour les deux arbres 
15 intermedial res . 

En f onctionnement , un seul pignon fou est crabote sur 
chaque arbre intermediaire, mais I'voci des deux arbres 
interroSdiaires ne transmet aucune puissance car il :*tourne 
indgpendamment .du moteur en raison du desaccouplement >de son 
20 embrayage d' entree, ^ 

Pour changer de rapport, des raoyens de commande crabotent 
ou maintiennent crabote sur 1' arbre intermSdiaire desactive le 
pignon fou correspondant au nouveau rapport, puis les moyens de 
commande ouvrent 1' embrayage d' entree prScSdemment actif et 
25 ferment 1' embrayage d'entrSe prec€derament inactif, lequel 
assure, simultangment, la variation de vitesse de rotation du 
moteur pour 1' adapter a la vitesse de rotation des roues du 
v6hicule en fonction du nouveau rapport de transmission. 

Ce dispositif, rgcemment installe sur des vehicules de 
30 serie, a 6te per^u corame un progrSs pour 1 'utilisateur car le 
delai de synchronisation du pignon fou qui doit gtre crabotS ou 
synchronise avec son arbre intermediaire ne fait plus partie de 
la duree de 1 • interruption de la transmission de puissance 
entre le moteur et les roues du vehicules. 
35 Toutefois, il est considere selon 1» invention que cet 

avantage est obtenu au prix d • inconvenients excessifs. 



En particulier, le dispositif necessite deux etcibrayages 
d« entree au lieu d'un seul, deux arbres intermediaires , une 
complexite trds importante de la conunande, tme grande longueur 
axiale du dispositif avec quasiment aucune souplesse de 
5 conception spatiale, un poids tr§s Sieve, \m cofit prohibitif . 

En outre, le dispositif connu ne permet pas directement le 
changement entre deiox rapports de transmission qui sent definis 
par des pignons fous portes par le mgrae arbre intearmediaire . 

Par ailleurs, on voit actuellement apparaitre des 
10 transmissions automatiques traditionnelles, c ' est-a-dire 
comportant xrne succession axiale de trains epicycloidaux, 
comportant de plus en plus de rapports, actuellement jusqu'a 
sept rapports disponibles. Ce type de transmission pose 
egalement un probleme d ' encorabrement , de poids, de complexite, 
15 de cout, et de difficulte d« installation dans certains types de 
vehicules, notamment a traction avant et en particulier a 
moteur transversal. 

Le but de 1' invention est de remedier au mo ins en partie a 
ces inconvenients et ainsi de proposer un dispositif de 
20 transmission pouvant etre plus simple a concevoir et/ou a 
commander, mo ins encombrant et/ou plus facile a configurer dans 
I'espace, plus facile a automatiser, off rant plus de souplesse 
de commande . 

Suivant 1" invention, le dispositif de transmission k 
25 rapports multiples, pour relier un motetir a une charge telle 
qu'\m v§liicule automobile, comprenant : 
un arbre amont, 
un arbre aval, 

relies I'un a 1» autre par au moins deux trajets de 
30 puissance dSfinissant des rapports de transmission 

dif f Srents, 

sur chaque trajet de puissance, des moyens deactivation 
selective pour chaque rapport determine, 
est caractSris6 en ce que : 
35 - la liaison entre 1' arbre amont et un organe d' entree 

respect if de chacun des trajets de puissance est 
permanente ; et 
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les moyens deactivation selective sont d'un type 
progressif et/ou capable d* adapter la vitesse du moteur 
et la Vitesse de la charge - 
Suivant 1 ' invention, on regroupe en un mSme tnoyen 
5 d' activation selective, pour un rapport, la fonction 
d' activation de ce rapport et la fonction d* adaptation des 
vitesses entre 1 ■ arbre amont et 1 ' arbre aval du dispositif de 
t ransmi s s ion , 

Ainsi, il n'y a plus gu'une seule liaison qui soit activee 
10 pour tous les trajets de puissance, a chaq[ue instant, 
contrairement au dispositif anterieur ou dexix liaisons etaient 
realisees, mais une seule etant valid^e par I'embrayage 
d' entree . 

Suivant . 1 ' invention, le sequence de corranande est 
15 simplifiee, elle correspond a une sequence usuelle dans les'- 
transmissions automatiques connues, typiquement avec 
desactivation d*un moyen d* accouplement a friction tel qu^un 
frein ou un enibrayage et activation synchronisee d*un autre 
moyen accouplement ^ friction. 
20 En outre, suivant 1' invention, 11: est indifferent que le 

nouveau rapport de transmission soit realise sur le meme trajet. 
de puissance que l*ancien rapport, ou sur un autre trajet, l 
D'autres parti cularites et avantages de 1* invention 
ressortiront encore de la description ci-aprSs, relative k des 
25 exemples non limitatifs. 

Aux dessins annexes : 
la figure 1 est un schema de principe du dispositif de 
transmission selon 1' invention ; 

la figure 2 est schema de principe analogue §. la figure 
30 1, mais ISgSrement precise ; 

la figure 3 est une vue ggngrale schSmatique d'un exeraple 
de dispositif de transmission selon 1' invention ; 
la figure 4 est un schSma du dispositif selon la figure 
3, vu en bout ; 

35 - la figiire 5 est une demi-vue en coupe axiale de I'un des 

trajets de puissance du dispositif selon la figure 3 ; et 
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la figure 6 est iin schema d'un autre mode de realisation 

du dispositif. selon .1.? invention ... 

Dans I'exeniple reprSsentg a la figure 1, le dispositif de 
transmission 1 est install^ fonctionnellement entre un arbre 
5 amont 2 qui dans l'exen5>le est 1' arbre de puissance d'un moteior 
d" automobile 3, et un arbre aval 4 qui dans I'exemple est 
represents corame 1' arbre d' entree dans un differentiel 6 dont 
les arbres de sortie sont les arbres de roue 7 du vghicule. 

Le dispositif de transmission 1 relie 1' arbre amont 2 avec 
10 1» arbre aval 4 par deuLX trajets de puissance 8a, 8b montes 
mScaniquement en parallSle. II y a une liaison mecanicjue 
perraanente entre 1' arbre amont 2 et un organe rotatif d' entree 
9a du trajet 8a ainsi qu» entre 1' arbre amont 2 et un organe 
d' entree 9b du trajet 8b. 
15 De mSme, un organe de sortie 11a du trajet 8a et un organe 

de sortie lib du trajet 8b sont reli6s tnScaniquement de raaniere 
permsmente avec 1» arbre . aval 4. 

Dans I'exemple represente a la figure 1, ces liaisons 
permanentes sont r6alis6es par un pignon 12 solidaire de 
20 1« arbre amont 2, engrenant avec des pignons d* entree 13a, 13b 
solidaires en rotation de 1 ' organe d' entree 9a et 
respectivement 9b, et par un pignon 14 solidaire de 1 • arbre 
aval 4 et fengrenant ' avec des pignons de sortie 16a, 16b 
solidaires en rotation de 1' organe de sortie 11a et 
25 respectivement lib. 

Dans I'exemple represente, les pignons d' entree 13a et 13b 
sont de diametre different pour que le rapport de transfert 
entre 1» arbre amont 2 et 1» organe d' entree 9a dans le premier 
trajet de puissance 8a soit different du rapport de transfert 
30 entre 1' arbre amont 2 et 1' organe d» entree 9b dans le deuxidme 
trajet de transmission de puissance 8b. Au contraire, les 
pignons de sortie 16a et 16b sont de m§me diamStre. Cette 
solution permet de rSaliser des rapports de transmission 
diffSrents dans le premier trajet de puissance 8a et dans le 
35 deuxiSme trajet puissance 8b mSme ci ceux-ci sont identiques 
comme le suggere I'exemple represents & la figure 1. On verra 
toutefois plus loin que la particularity relative aiix rapports 
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de transfert differents prSsente iin int^ret dans des cas ou les 
deux trajets de transmission de puissance ne sont pas 
identiques. En variante, les pignons d' entree 13a, 13b peuvent 
etre de diametre identique et les pignons de sortie 16a et 16b 
5 de diamdtre different. II est egalement possible que les 
pignons d' entree et les pignons de sortie pr€sentent des 
diatndtres differents . 

La figure 1 illustre par une analogie avec un commutateur 
electrique a plusieurs positions, que chacun des trajets de 

10 transmission de puissance 8a et 8b offre la possibilite de 
choisir entre trois rapports de transmission differents 
indiqu^s la, Ila, Ilia et un point mort Na, et respectivement 
lb, lib, Illb et Nb. 

On appelle dans la suite "rapport local de transmission" 

15 le rapport de vitesse entre 1 ' entree et la sortie d'un trajefe 
de transmission de puissance 8a ou 8b. Le rapport de 
transmission du dispositif de transmission dans . un etat de 
fonctionnement donne correspond au rapport local dans le trajet. 
8a ou 8b qui n^est pas en position de point mort, tel que 

20 modifi6 par le rapport de transfert cree par le pignon 12 avec. 
le pignon d' entree 13a ou 13b. 

v' 

Les rapports locaux des deux trajets 8a, 8b peuvent etre. 
identiques d'un trajet a 1' autre,, car les rapports globaux 
seront tout de m@me differents grtce aux rapports .de transfert 
25 differents. En particulier, les deiox trajets de transmission de 
puissance 8a et 8b peuvent tous les deux comporter, en tant 
qu'un de leurs rapports de transmission locaux, un rapport de 
prise directe. 

Les deux trajets de transmission de puissance 8a, 8b sont 
30 soumis a un dispositif de commande coramixn 17 qui synchronise 
les changements de rapport dans les deux trajets de 
transmission de puissance 8a, 8b. 

Le dispositif de commande 17 agit, dans la representation 
tr^s schgmatique de la figure 1, sur ton moyen deactivation 
35 selective 18a du trajet 8a et 18b du trajet 8b. En prenant 
I'exemple du trajet 8a, le moyen 18a relie selectivement 
l»organe d* entree 9a avec I'un des trois chemins m^caniques la. 



Ila, Ilia conduisant ii la sortie 11a avec un rapport local 
different, ou encore avec la position de point i^^t Na 
correspondant a line coupure de la transmission entre 1' organs 
d* entree 9a et I'organe de- sortie 11a. La fonction du tnoyen 
5 deactivation selective 18b dans le trajet 8b est la meme que 
celle qu'on vient dgcrire pour le moyen IBa, a condition de 
remplacer les. indices (a) des references par des indices (b) , 

On va maintenant dScrire le fonctionnement du dispositif 
selon 1' invention dans I'exetnple trds general de la figure 1. 
10 Pour mettre le dispositif de transmission 1 au point mort, 

les deux moyens deactivation 18a, 18b sont sur lexirs positions 
de point mort Na et respectivement Nb. 

Pour relier 1 ' arbre amont 2 avec I'arbre aval 4 avec un 
rapport global de transmission correspondant a I'un des six 
15 possibles, on place le raoyen deactivation 18a ou 18b du trajet 
8a ou 8b auquel est associe ce rapport voulu, sur la position 
voulue, par exemple I la dans 1 » example de f onctionnement de la 
figure 1 dans le trajet 8a, et le moyen d' activation, 18b dans 
1' exemple de situation represente a la figure 1, de 1' autre 
20 trajet de transmission, 8b dans le meme exemple, dans sa 
position de point mort Nb correspondante . Ainsi, dans 
1» exemple, la puissance est transmise via le trajet de 
transmission 8a avec le rapport global voulu et le trajet 8b 
est inactif . 

25 Comme on le verra dans les examples plus precis qui 

suivent, chaque moyen deactivation sSlective 18a ou 18b n'est 
pas un simple crabot ou synchroniseur que ne serait capable que 
d»§tre engage et desengage hors charge, mais un moyen 
d'accouplement, typiquement par friction et plus 

30 particuliSrement multi-disques a bain d'huile, capable de 
modifier la vitesse de rotation de 1' arbre du moteur en 
fonction de celle des roues du vShicule lors des changements de 
rapports, et capsdDle ggalement, au moins pour un rapport de 
dSmarrage du vShicule (par exemple la) , de faire commencer la 

35 rotation de 1* arbre aval 4 et done I'avancement du v6hicule k 
partir d'une situation oH le vShicule est 1' arret. 



Lors d'lin changement de rapport, le nouveau rapport SL 
enclencher correspond typiq[uement a la mise k I'Stat de point 
mort du trajet de transmission de puissance initialement actif , 
et a 1* activation d'un rapport dans le trajet de puissance 
initialement Sl I'etat de point mort. Le dispositif de comraande 
17 synchronise les actionneraents des deiax moyens deactivation 
18a, 18b pour minimiser les S.- coups et la dur6e de 
1 • interruption de transmission de la puissance aux roues du 
vShicule. Au besoin, le dispositif de commande 17 pent 
egalement etre reliS i. la gestion electronique du moteur 3 pour 
r^guler la puissance du moteur pendant le processus de 
changement de rapport. 

II est ggalement possible cju'un processus de changement de 
rapport consiste a passer d'un rapport local h 1 ' autre dans un 
ra§me trajet' de transmission de puissance, 1* autre trajet dfe 
transmission de puissance demeurant au point mort. 

L*exemple represents a la figure 2 ne differs de celui 
represente a la figure- 1 qu'en ce que les moyens deactivation 
selective 18a et 18b ont ete remplaces par un moyen specif ique 
pour chaque rapport local realisable, a savoir 118a, 218a, 
318a, 118b, 218b, 318b. Ces moyens deactivation sont 
representes comme des moyens d' accouplement , toujours a titre 
illustratif. La position de point mort n'apparait plus car elle 
est realisee par la mise S. 1 ' etat desaccouple des trois moyens 
d" activation selective d'xin m§me trajet de transmission de 
puissance, par exemple 8b dans I'exettple reprSsent^. 

Le dispositif de commande 17 determine l»6tat de chacxm 
des moyens deactivation selective de fa^on que lorsque le 
vehicule est en marche il y ait toujours I'tin des moyens 
d' activation selective qui soit k I'etat accoupl6 et tous les 
autres a I'etat desaccouple, le changement de rapport se 
faisant en d§saccouplant le moyen d» activation jusqu'S present 
accoupie et en faisant passer a 1 * etat accouplg, de manidre 
synchronisee, un autre des moyens deactivation, prec§demment 
dgsaccouplS . 

Dans les deux exeraples qui viennent d'etre decrits, et 
dans les suivants, les deux trajets de transmission de 



puissance 8a et 8b sont cinematiquement independants I'un de 
1« autre, horrais bien .entendu le fait que leurs qrganes d' entree^ 
9a, 9b engrSnent avec le mSme pignon amont 12 et que leurs 
organes de sortie 11a, lib engr^nent avec le m§me pignon 14 de 
I'arbre aval 4. Cette particularity distingue 1' invention du 
dispositif de transmission antSrieur ou les deux trajets de 
puissance passent par le m§rae arbre secondaire. 

Dans I'exemple represente a la figure 3, chaque trajet de 
transmission de puissance 8a ou 8b comprend un mecanisme & 
trains planetaires qui sera decrit en detail plus loin en 
reference S la figure 5. 

Dans cet exemple, on exploite la possibility offerte par 
ce type de mecanisme pour placer les pignons de sortie 16a, 16b 
k distance de I'extrgmite spatiale 19a, 19b du mecanisme. Ceci 
est avantageux pour certains cas d» implantation du groupe moto- 
propulseur ou il faut miniraiser la distance entre 1 » extremity 
avant du moteur (extremite gauche non representee ^ la figure 
3) et le site de sortie du dispositif de transmission. 

La figure 4 illustre la possibility de disposer a\ix -angles 
d»un quadrilatdre 1* arbre moteixr ou arbre amont 2, 1» arbre aval 
4 en position diagonalement opposee, et les deux axes 
geometriques 21a et 21b, diagonalement opposes eux aussi, des 
deux trajets 8a et Bb. 

Dans l»exeraple represente a la figure 5, le trajet de 
puissance 8a (la description pent egalement etre celle du 
trajet 8b), comprend autour d*un meme axe geom^trique commun 
21a et dans un carter 22, un premier train ypicycloidal 123 et 
xm deuxieme train §picycloidal 223, qax coraprennent 
respect ivement : 

un premier et un deuxidme porte-satellites 124, 224, 
une premiere et xme deuxidme roue planStaire 126, 226 
une premidre et une deuxiSme couronne dentSe 
interieurement 127, 227. 
Les porte-satellites 124, 224 portent avec possibility de 
rotation des satellites 128, 228, excentres par rapport H I'axe 
genSral 21a, et dont chacun engrSne avec la roue planetaire 
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correspondante 126 ou 226 et la couronne dentSe correspondante 
127 ou 227. 

Les deux porte-satellites 124, 224 sont solidaires I'un de 
1' autre et de I'organe de sortie 11a portant le pignon de 
sortie 16a. 

La premiere roue plangtaire 126 et la deuxiSme couronne 
dentee 227 sont solidaires l«une de 1' autre et de I'organe 
d' entree 9a portant le pignon 13a. 

lies moyens d' activation selective cornpreraient : 

- pour activer le premier rapport local, un frein multi- 
disques k bain d'huile 118 reliant selectivement la 
premiSre couronne 126 avec le carter 22 ; 

- pour activer le deuxieme rapport local, un frein 218, 
multi-disques a bain d»huile, reliant selectivement la 
deuxidme roue planetaire 226 avec le carter 22 ; et 

- pour 1' activation du troisidme rapport local, un 
embrayage de prise directe 318 reliant sglectiveraent la 
deuxidme couronne 226 avec la sortie 11a et les deux 
porte-satellites 124, 224. 

20 frein 118a est situe autour de la premiere couronne 

127. La sortie 11a avec sa roue dentee de sortie 16a sont 
situees entre d'une part les de\ix trains plan^taires 123, 223 
et d» autre part les deux moyens d' accouplement selectif 218 et 
318. L'organe de sortie 11a est txabulaire et entour un arbre 29 
25 reliant I'embrayage 318 et le frein 218 avec la deuxidme 
planetaire 226. II est visible d»apres le dessin qu»on aurait 
pu 6galement accoler le deuxieme train planetaire 223 a\ix 
moyens d' accouplement 218 et 318, et placer la sortie 11a entre 
les trains planStaires, ou mSme encore prolonger le premier 
porte-satellites 124 vers la gauche au-deia de son extr^mite 
actuelle 31 et juxtaposer axialement le pignon de sortie 16a au 
pignon d' entree 13a. 

Les moyens deactivation selective 118, 218, 318 sont 
actionnes par des pistons hydrauliques 32, de forme annulaire 
autour de I'axe gSngral 21a, derriere lesquels est formSe une 
chambre annulaire 33 pour I'huile sous pression, du cote oppos6 
aux disques 34. Pou les deux moyens d« activation 118 et 218 qui 
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sont des f reins, I'huile sous pression est amenee dans la 
chattdjre 33 correspondante par des canaxax du carter, non 
repr6sent€s. Pour le moyen d' activation 318 qui est un 
embrayage, I'huile sous pression arrive dans la chambre 33 
correspondante par un conduit 36 formg dans I'arbre 29. 

Avec 1 • architectxire g§nerale qui vient d'etre decrite, le 
premier rapport local est r6alis6 en activant le frein 118, 
done en immobilisant la premiere couronne 127, et la puissance 
est transmise de I'organe d' entree 9a a I'organe de sortie 11a 
par le premier train 6picycloidal 123. 

Pour le deuxi&me rapport, le frein 118 est reltche et le 
frein 218 serr6, 1' embrayage 318 €tant toujours reiache. C'est 
d6sormais la deuxiSme roue plan^taire 226 qui est immobilisSe 
et la puissance est transmise de I'organe d' entree 9a a 
15 I'organe de sortie 11a par 1 ' intermediaire du deuxigme train 

6picycloidal 223. 

Pour la realisation du troisidme rapport local, qui est \in 
rapport de prise directe locale, les deux f reins 118, 218 sont 
relaches et I'etnbrayage 318 est serre, de sorte que la 
20 puissance est transmise par le deiaxidme train 223 dont le 
porte-satellites 224 et la roue plangtaire 226 sont rendus 
solidaires en rotation par 1 ' embrayage 318. 

Par consequent, dans ce mode de realisation, les deux 
trains 6picycloIdaux du trajet tel que 8a sont 
25 fonctionnellement en parallSle et actives h tour de rdle, le 
deuxieme train pouvant Stre activS de deux famous dif f ^rentes . 

La struct\ire d'un dispositif de transmission a devix trains 
gpicycloldaiax dans lequel chaque rapport de 1' ensemble de la 
structure est obtenu par activation d'un seul moyen 
30 d'accoupleraent s61ectif est particuliSrement avantageuse dans 
le cadre de 1' invention car la commande de chaque trajet de 
puissance 8a ou 8b est ainsi considSrablement simplifiSe, ce 
qui simplifie ggaleraent la synchronisation des commandes 
appliqu^es a\ix deoax trajet s 8a et 8b. 
35 Plus particuliSrement, pour , passer d'xm rapport de 

transmission S un autre, il suffit de relScher un moyen 
d' activation tel que 118, 218 ou 318, et d'activer un autre tel 
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moyen deactivation, qu'il soit dans le metne trajet ou dans 
1' autre trajet. 

Dans la representation de la figure 6, on ne voit que la 
moitie superieure du trajet 8a et la inoitie superieure du 
5 trajet 8b. Dans ce mode de realisation, les trajets 8a et 8b 
sont de structure diff§renciSe pour permettre im meilleur 
^tagement des rapports de transmission de 1' ensemble du 
dispositif de transmission. 

MalgrS la representation beaucoup plus schSmatique qu»a la 
10 figure 5, on utilise les mSmes numeros de reference pour des 
elements identiques ou analogues. Le trajet 8a coraprend les 
trains epicycloidaixx 123a, 223a comme dans I'exemple precedent. 
Toutefois : 

le premier porte-satellites 124a est solidaire de 
15 I'organe d'entrge 9a et de la deuxiSme roue planetairfe 

226a ; 

I'organe de sortie 11a est solidaire du deioxiSme porte^ 

satellites 224a et de la premiere couronne 127a ; 

les moyens d' activation selective comprennent : 
20 - pour le premier rapport, \xa frein 118a associS a la 

deuxieme couronne 227a, pour immobiliser selectivemenfe 

cette demidre ; 
- pour le deuxidme rapport, ou rapport de prise directe 

local, un embrayage 218a qui solidarise le deuxieme 
25 porte-satellites 224a et la dexixieme roue plan^taire 

226a, relies I'un a l»organe de sortie 11a et l»autre k 

1 * organe d ' entree 9a / et 

pour le troisiSme rapport, un frein 318 pour immobiliser 
selectivement la premiere roue planetaire 126a, ce qui a 
30 pour effet de surmultiplier la vitesse de rotation de la 

premiere couronne 127a et ainsi de 1* organe de sortie 
11a. 

Dans le trajet 8b, on retrouve la encore deux trains 
epicycloidaux 123b et 223b mais les satellites sont raontes par 
35 paires 128i et 128e, 228i et 228e, chaque paire formant une 
cascade entre la roue planetaire 126b ou 226b et la couronne 
127b ou 227b. 



-12- 

Les deux couronnes 127b et 227b sont solidaires I'xine de 
1» autre et de I'organe de sortie lib. Le premier porte- 
satellites 124b est solidaire de I'organe d' entree 9b et de la 
deuxierae roue planetaire 226b. 

Pour la realisation du premier rapport de transmission 
local, \xn frein 118b immobilise selectivement la premiere roue 
planetaire 126b. Pour la realisation du deuxigme rapport de 
transmission local, un frein 218b immobilise selectivement le 
deuxiSme porte-satellites 224b. 

Pour la realisation du troisieme rapport de transmission 
local, qui est \m rapport de prise directe, un embrayage 318b 
relie selectivement I'un a 1» autre I'organe d' entree 9b et 
I'orgcine de sortie lib. 

Avec ce dispositif de transmission, et avec un rapport de 
transfert plus reducteur entre I'arbre amont 2 et I'organe 
d' entree 9a dans le premier trajet 8a qu* entre I'arbre amont 2 
et I'organe d' entree 9b dans le deuxieme trajet 8b, on obtient 
la combinaison suivante, par exemple : 

- premier rapport global avec le premier rapport local du 
premier trajet 8a ; 

- deuxieme rapport global avec le premier rapport local du 
dexixi^me trajet 8b ; 

. troisieme rapport global avec le deTOxieme rapport local 
du deiixi^me trajet 8b ; 

quatridme rapport global avec la prise directe locale du 
premier trajet 8a ; 

- cinquidme rapport global avec la prise directe locale du 
deuxieme trajet 8b ; et 

- sixieme rapport avec la surmultipliee du premier trajet 
30 8a. 

Bien entendu, 1 ' invention n»est pas limit6e aux exemples 
decrits et represent^s . 

On pourrait prevoir plus de deux trajets de transmission 
de puissance . 

35 Par exemple, xin troisiSme trajet pourrait Stre constitug 

par une prise directe entre l»arbre amont 2 et I'arbre aval 3. 
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On peut realiser des trajets tels que 8a et 8b, mais 
encore plus faciles a commander avec seulement un frein pour 
chaque rapport local, c'est-^-dire absence totale d' embrayages . 
Toutefois, I'organe freine jouant systematiguement le r61e 
d'organe de reaction stir lequel prend appui un autre organe 
dente, il n«y a plus de rapport de prise directe locale. 
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REVEiroiCATIONS 



1 - Dispositif de transmission H rapports multiples, pour 
relier un tnoteur a une charge telle qu-un vehicule automobile. 
5 comprenant : 

\in arbre amont (2) , 

- \in arbre aval (4) , 

- reli6s I'un a 1' autre par au moins deux trajets de 
puissance (8a, 8b) dSfinissant des rapports de 

10 transmission diffSrents, 

- sur chaque trajet de puissance, des moyens d- activation 
selective {18a. 18b ; 118, 218, 318) pour chaque rapport 
determine, 

caracterisg en ce que : 
15 - la liaison entre 1' arbre amont (2) et un organe d' entree 

respect if (9a, 9b) de chacun des trajets de puissance 
(8a, Bb) est permanent e ; et 

- les moyens deactivation selective sont d'un type 
progressif et/ou capable d' adapter la vitesse du moteur 

20 et la Vitesse de la charge. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ en ce 
que les moyens d- activation selective sont des moyens 
d'accouplement par friction multi-disques a bain d'huile (118, 
218, 318) . 

25 3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , caract€ris6 

en ce que certains au moins des moyens d' activation selective 
sont des freins (118, 218 ; 118a, 318a, 118b, 218b) qui relient 
s€lectivement un otgane de reaction a xm carter (22) du 
dispositif de transmission. 
30 4 - Dispositif selon I'une des revendications 1^3, 

caract6rise en ce que chaque- trajet de puissance (8a, 8b) est 
cinematiquement indSpendant et coK^rend un organe de sortie 
(11a. lib) reli6 de maniSre permanente a 1' arbre aval (4). 

5 - Dispositif selon I'xaie des revendications 1 a 4, 
35 caract6ris6 en ce que les deux trajets de puissance (8a. 8b) 
sont sensiblement identiques et sont capables de rSaliser entre 
leur organe d' entree Oa; 9b) et leur organe de sortie (lla. 
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11b) des rapports de transmission locaux identiques, mais sont 
reli€s a I'arbre amont (2) et/ou a I'arbre aval (4) avec \in 
rapport de transfert different. 

6 - Dispositif selon l»iine des revendi cations 1 a 5, 
caracterise en ce que chaque trajet de puissance (8a^ 8b) est 
capable d'un rapport local de prise directe. 

7 ~ Dispositif selon I'une des revendi cat ions 1 a 6, 
caracterise en ce que chaque moyen d' activation selective pent 
etre mis dans un etat de point mort, de sorte que chaque 
rapport de transmission d»un trajet de puissance est realist 
par mise en etat deactivation d'\in seul moyen deactivation^ 
tandis qu'un point mort du trajet de puissance est realisg 
lorsque tous les moyens deactivation selective du trajet de 
puissance sont en etat de point mort. 

8 - Dispositif selon l»une des revendi cat ions 1 a 7,, 
caracterise en ce que I'un au moins des trajets de puissance 
comporte au moins un train planetaire (123, 223 ; 123a, 223a ; 
123b, 223b) a au moins deux rapports de transmission, 

9 - Dispositif de transmission selon l»une des 
revendi cations 1 a 7, caracterise en ce que I'un au moins des 
trajets de puissance comprend xin premier et un deuxieme train 
epicycloidal, comprenant respectivement : 

- un premier et un deuxieme porte-satellites (124, 224), 

- une premidre et une deuxieme roue planetaire (126, 226), 
une premidre et une deuxieme couronne (127, 227), 

en ce que : 

- les deiix porte-satellites (124, 224) sont solidaires de 
I'organe de sortie (11a), 

- la premiere roue planetaire (126) et la deuxidme coxironne 
(127) sont solidaires de I'organe d' entree (9a), 

et en ce que les moyens d' activation selective compremient : 

- un frein (118) pour la premiere couronne, 

- ion frein (218) pour la deuxidme roue planetaire, 

- un enibrayage (318) de prise directe. 

3^ ^0 - Dispositif de transmission selon I'une des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce que I'un au moins (8b) 
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des trajets de puissance cotnprend un premier et un deuxi^me 
train epicycloidal (123b, 223b), comprenant respectivement : 

- xin premier et un deuxieme porte-satellites {124b, 224b) , 
dont les satellites sont montes par paires {128i, 128e ; 
228i, 228e) en cascade, 

- une premiere et une deuxieme roue plan^taire {126b, 
226b) , 

- une preraidre et \me dexixi&me couronne {127b, 227b) , 
en ce que : 

- les deirsc couronnes (127b, 227b) sont solidaires de 
I'organe de sortie (lib), 

- le premier porte-satellites (124b) et la deuxieme roue 
planetaire {226b) sont solidaires de I'organe d'entrge 
(9b), 

et en ce que les moyens d' activation selective comprennent : 

- un frein {118b) pour la premidre roue planetaire {126b) , 

- un frein {218b) pour le deuxieme porte-satellites (224b) , 

- un embrayage de prise directe (318b) . 

11 - Dispositif de transmission selon l'\me des 
revendications 1 a 7 ou 10, caractSrise en ce que l»un au moins 
{8a) des trajets de puissance comprend un premier et un 
deuxieme train Spicycloidal (123a, 223a) , comprenant 
respectivement : 

« un premier et un deuxieme porte-satellites {124a, 224a) , 
_ une premiere et une deuxieme roue planetaire {126a, 
226a) , 

une preraidre et une deuxieme couronne (127a/ 227a) , 
en ce que : 

- la premiere roue planetaire (126a) et le deuxieme porte- 
satellites (224a) sont solidaires de I'organe de sortie 
(lla) , 

- le premier porte-satellites (124a) et la deirxieme 
couronne (227a) sont solidaires de I'organe d» entree 
(9a), 

et en ce que les moyens deactivation selective comprennent : 

- xm frein (118a) pour la premiere couronne {127a) , 
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" un frein (318a) pour la deuxieme roue planetaire (226a) , 
- un embrayage (218a) de prise directe. 

12 - Dispositif de transmission selon l*une des 
revendi cat ions 1 a 11, caracterise en ce que I'un au raoins des 

5 organes d» entree (9a) et de sortie (11a) de chaque trajet (8a) 
est situ^ en position intermediaire entre les extremites 
spatiales du trajet. 

13 - Dispositif de transmission selon I'une des 
revendi cations 1 a 11, caracterise en ce que I'organe de sortie 

10 et I'organe d* entree de chaque trajet sont axialement voisins, 
en particulier a \me extremite spatiale du trajet. 

14 - Dispositif de transmission selon I'une des 
revendications 1 a 13, caracteris§ en ce qu'il comprend des 
moyens de coimnande (17) capables de synchroniser la mise 

15 progressive d'un moyen d' activation selective a .1.* etat de point 
mort avec la mise progressive d'un autre moyen d' activation 
selective a l«6tat active. 
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